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Resumen: El objetivo de esta investigacion fue
conocer las experiencias de aprendizaje en la
ensefanza basada en laindagacion cientifica en
Educacion Basica (Chile), mediante su impacto
en la construccion del conocimiento y el
desarrollo del pensamiento critico en los
educandos. Se empled un diseno cualitativo con
enfoque naturalista e interpretativo.
Participaron 64 estudiantes y una docente con
experiencia en ensefianza de ciencias. Se
utilizaron  técnicas como  observacion
participante, grupos focales, analisis
documental y entrevistas en profundidad. Los
principales resultados muestran que la
indagacioén cientifica favorecié la construccion
de conocimiento y el pensamiento critico en un
entorno de aprendizaje colaborativo. Se
concluye que la implementacion enfrentd
desafios de flexibilidad curricular, sobrecarga de
trabajo y necesidad de apoyo institucional para
consolidar la autonomia y el desarrollo del
pensamiento critico de los estudiantes.
Palabras clave: Educacion
investigacion; método de
ensefanza y formacion;
pensamiento critico.

Basica;
aprendizaje;
aprendizaje,

Abstract: The objective of this research was to
explore learning experiences in inquiry-based
teaching in Basic Education (Chile), focusing on
its impact on knowledge construction and the
development of critical thinking in students. A
qualitative design with a naturalistic and
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interpretative approach was employed. The
study involved 64 students and a teacher with
experience in science education. Data collection
techniques included participant observation,
focus groups, document analysis, and in-depth
interviews. The main findings indicate that
scientific  inquiry  fostered knowledge
construction and critical thinking within a
collaborative learning environment. The study
concludes that implementation faced
challenges such as curriculum flexibility,
workload overload, and the need for institutional
support to strengthen students' autonomy and
critical thinking development.

Keywords: Basic Education; research; learning
method; teaching and training; learning; critical
thinking.

1. INTRODUCCION

La asignatura de Ciencias Naturales (obligatoria en la Educacion Basica de Chile), busca desarrollar
la capacidad de usar los conocimientos de la ciencia y aplicar las habilidades y actitudes inherentes
al quehacer cientifico para tomar decisiones informadas acerca de fendmenos y problemas que
afectan a las personas, la sociedad y ambiente, en materia de ciencia y tecnologia (Ministerio de
Educacion, 2023). Asimismo, permite al educando comprender el mundo natural posibilitdndoles no
solo saberes respecto del mismo, sino vincular estos a formas propias derivadas de la Biologia, la
Fisica y la Quimica. Por medio de estas disciplinas, los estudiantes movilizan saberes, habilidades y
actitudes que, de ser bien orientados, posibilitan el desarrollo de un pensamiento critico, en cuanto
condicion ideal para avanzar hacia una adecuada alfabetizacion cientifica, que nutren el asombro y
curiosidad cientifica de los estudiantes (Ruz-Fuenzalida, 2020).

Si bien, el concepto de alfabetizacion cientifica tradicional es polisémico, este contribuye a la
formacion de una ciudadania con capacidad para establecer puentes con una adecuada
alfabetizacion politica y ambiental (Hodson, 2011). Ello favorece una educacion ciudadana capaz de
construir un pensamiento critico y reflexivo acerca de temas medioambientales, al mismo tiempo,
favorece la incorporacién de herramientas y recursos para incidir en politicas publicas. Stiefel (2000)
postula que la alfabetizacion cientifica resulta necesaria e indispensable para que los aprendices
puedan desempenarse y adaptarse a la sociedad del conocimiento. Esto implica la toma de decisiones
en relacion con el cambio que se debe producir tanto en la arquitectura curricular de las Ciencias
Naturales, como en la formacion de docentes cualificados, con competencias cientificas necesarias
para aportar a la formacidén de nifios y ninas en el marco de la denominada sociedad del conocimiento.
A juicio del autor, la alfabetizacidn cientifica no solo debe ser deseable, sino que se presenta como un
derecho de los ciudadanos, en un mundo en constante cambio por lo que, para dar cumplimiento a
ese derecho, resulta indispensable proveer y proporcionar una base conceptual, procedimental y
actitudinal que le permita a las personas constituirse en ciudadanos, que contribuyan al desarrollo de
la sociedad (Stiefel, 2000).

La educacion en ciencia resulta relevante en la formacién de la ciudadania ya que se presenta
como agente de cambio y de aprendizaje social, que le posibilita participar de forma adecuada en la
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toma de decisiones vinculadas tanto al desarrollo de las personas como a la construccion de una
sociedad mas humana (Olivo, 2017). Para avanzar hacia una genuina alfabetizaciéon cientifica, los
docentes de ensefianza primaria (basica) en Chile, cuentan con diversos elementos curriculares,
provistos por el Estado, en forma de marco curricular, que describen los aprendizajes que los nifios
deben lograr; bases curriculares que organizan los aprendizajes por nivel y asignatura; programas de
estudio que ofrezcan propuestas didacticas para el logro de los aprendizajes, definidos en el
curriculum (Ministerio de Educacion, 2023).

Situar a ninos en posicion de actuar, hacerse preguntas, desarrollar habilidades y actitudes
cientificas requiere que los estudiantes cuenten con oportunidades para incorporar procedimientos
de analisis, de falsacion de hipétesis, registro de evidencias con sistematicidad y exhaustividad, entre
otras tareas, propias del quehacer cientifico (Harlen, 2013). Esto exige empoderar a los docentes en
la organizacion educativa para que puedan disefar situaciones de aprendizaje interesantes,
motivadoras y contextualizadas (Loizou & Lee, 2020). Para ello, es indispensable observar las
interacciones que se generan entre estudiantes, especialmente cuando aprenden juntos, cuando se
enfrentan a desafios donde deben gestionar sus concepciones previas, sus nuevos y viejos saberes,
sus habilidades y actitudes para abordar fendmenos propios del quehacer cientifico, en un contexto
de trabajo eminentemente social y colaborativo (Dragnié¢-Cindri¢ et al., 2024; Karklelyté, 2023; Ren &
Qi, 2023).

Asumiendo que no existe univocidad respecto de la vision que cada persona posee de la ciencia,
es razonable suponer que se trata de una actividad multicontextual (Aduriz-Bravo, 2016), con
evidentes repercusiones en términos del vinculo entre ciencia, tecnologia y sociedad, atendiendo la
importancia de la investigacion en ciencias y su contribucién a posicionar la actividad didactica de
las ciencias naturales en el estatus de disciplina cientifica, en el entendido que esta contiene los
elementos necesarios para responder a preguntas epistemoldgicas vinculadas, por ejemplo, a la
naturaleza de la relacion entre el investigador y su objeto de estudio.

La indagacion cientifica, pretende situar a los estudiantes en circunstancias semejantes a las que
experimentan los cientificos, por lo que el aprendizaje de la ciencia se realiza en escenarios
contextualizados, de gran significado para el estudiante, especialmente para comprender la
generacion del conocimiento cientifico como una construccion social (Ruiz Ortega, 2007; Sensoy et
al., 2024). Es asi como la ensefianza de las ciencias naturales, con base en la indagacion cientifica,
asume situar a los estudiantes en posicidn de actuar y pensar como la hacen de manera habitual los
cientificos, promoviendo oportunidades para construir y generar saberes propios, sobreponiéndose a
enfoques meramente transmisivos (Gil Pérez. D., 1993; Marie Bahn et al., 2022).

El enfoque centrado en la indagacion cientifica, admite que las habilidades de pensamiento se
formulan y comprenden dependiendo del contenido y la teoria que sustenta el proceso de indagacion
(Guerrero & Bautista, 2023; Marie Bahn et al., 2022). Asi, los estudiantes necesitan desarrollarse en
un escenario pedagdgico apropiado que les posibilite formular preguntas, con tematicas y contenidos
asociados a la ciencia, que les permita explorar nuevas e innovadoras respuestas a interrogantes
respecto de fenomenos de la naturaleza en general (Harlen, 2013). También, los escenarios
indagatorios permiten que los estudiantes desarrollen mas y mejores actitudes cientificas, hacia la
ciencia y al medio ambiente, valorando significativamente el aporte del mundo natural y su
sustentabilidad, aspecto que en un contexto de alfabetizacion cientifica posibilita una educacién en
ciencias efectiva y liberadora (Posner & Petersen, 1990).

En cuanto a la caracterizacion de la indagacion cientifica en el aula, se destaca la importancia de
conocer las fuentes y los fundamentos del conocimiento cientifico (Marie Bahn et al., 2022), que les
permita al educado reconstruir el conocimiento a partir de la interpretacion de hechos y datos
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obtenidos durante el proceso investigativo (Marie Bahn et al., 2022; Schwab, 1958).

Windschitl (2003) en su investigacion, argumenta que la indagacién cientifica en el aula se
constituye en una alternativa innovadora para ensenar ciencias en la escuela, puesto que posibilita
auténticas oportunidades para que los educandos se hagan preguntas acerca de diversos fenomenos
naturales, predicciones a partir de observaciones y otras habilidades de pensamiento cientifico.
También, propone abordar la ensefanza de las ciencias, especialmente en educacion primaria,
exhortando al estudiante a utilizar saberes para participar activamente en la construccion y
reconstruccion del conocimiento cientifico. En esa linea, Lopez Carrillo & De la Cruz (2016) y Guerrero
& Bautista (2023) refieren no solo la relevancia de desarrollar, en los estudiantes de educacion
primaria, procedimientos que impliquen conocer las caracteristicas basicas de los fenomenos
naturales atendidos, sino generar instancia que posibiliten el desarrollo de habilidades y destrezas
propias del trabajo cientifico. No obstante, existen matices respecto de la forma que puede adquirir la
indagacion cientifica en el aula, plano en el que (Colburn, 2000) destaca al menos, cuatro categorias:
indagacion estructurada, indagacién guiada, indagacion guiada basada en el ciclo del aprendizaje e
indagacion abierta.

Para que la indagacion cientifica impacte positivamente en la formacion de los estudiantes, se
requieren docentes calificados que viabilicen espacios de reflexién acerca de los significados y
enfoques a definir atendiendo los contextos tecnoldgico, cultural y politico (Loizou & Lee, 2020;
Margalef Garcia & Pareja Roblin, 2008). También, es necesario generar un mayor conocimiento del
escenario escolar y de los propios estudiantes, en el entendido de ahondar en la forma en que estos
se relacionan con el conocimiento cientifico, la manera en que movilizan sus saberes y las acciones
que llevan adelante para abordar situaciones problematicas, fundamentalmente, vinculadas a
conflictos metacognitivos y sociales.

En el contexto pedagdgico actual, la indagacion cientifica cuenta con cierta consideracion, como
enfoque apropiado para la ensefanzay el aprendizaje de las ciencias naturales en educacién primaria.
En este marco, (Kolb et al.,, 1979) postula que la ensefanza de las ciencias requiere que los
estudiantes, al contar con experiencias concretas, tengan la oportunidad de construir y/o reconstruir
el conocimiento cientifico. Lo anterior es refrendado por los planteamientos de (Charpak et al., 2006)
quienes proponen una ensefianza que desafie a los estudiantes a promover y movilizar habilidades
de pensamiento cientifico, situadas en experiencias de aprendizaje utiles para una formacién acorde
con las demandas de la sociedad del conocimiento (Guerrero & Bautista, 2023).

El presente estudio, busco explorar las experiencias de aprendizaje que construyen estudiantes de
educacion primaria en un colegio en la comuna de La Serena, norte de Chile, en el marco de una sesion
de aprendizaje de ciencias supeditada al enfoque centrado en la indagacion cientifica. Para ello, el
estudio se aboca inicialmente en develar las impresiones que genera, en los estudiantes, el hecho de
participar de una clase de ciencias basada en la indagacion cientifica. En este marco, el estudio
ahonda en los registros formales que los estudiantes realizan de las experiencias desarrolladas en
clase, para de este modo evidenciar la forma en que estos interpretan su propia experiencia, la
coherencia entre esta representacion y los objetivos del enfoque indagatorio y el alcance que, en este
marco, puedan tener las concepciones previas presentes en los estudiantes.

Complementariamente, comprender las interacciones que se producen entre los estudiantes en el
marco de las sesiones de aprendizaje en ciencias, buscando detectar posibles regularidades en
términos de la actuacion de los mismos en el marco de la experiencia de indagacion cientifica.
Asimismo, este estudio pretende develar los principales factores que facilitan u obstaculizan el
aprendizaje de los estudiantes en una sesion de aprendizaje supeditada al modelo de ensehanza de
las ciencias con base en la indagacion cientifica.
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A partir de las problematicas identificadas, se propone conocer: ;Como las experiencias de
aprendizaje y estrategias docentes en la ensefianza basada en la indagacion cientifica en Educacion
Primaria, impactan en la construccion del conocimiento y el desarrollo del pensamiento critico en los
educandos participantes? Para ello, es importante analizar qué estrategias metodologicas utilizar
para determinar los conocimientos previos; y como movilizar sus saberes en ciencias para resolver
problemas complejos en forma colaborativa, mediante la indagacion cientifica.

El objetivo de esta investigacion fue conocer las experiencias de aprendizaje de los estudiantes de
Educacion Basica en indagacion cientifica. Asimismo, identificar las implicaciones de estas
experiencias para la construccion del conocimiento y el desarrollo del pensamiento critico en los
participantes).

2. METODOS

Diseno y enfoque

Esta investigacion se desarrollé bajo un disefio cualitativo de caso Unico, adoptando un paradigma
naturalista e interpretativo. Este enfoque permitié explorar en profundidad las dinamicas,
interacciones y experiencias de aprendizaje en un contexto especifico, del mismo modo, ofrecié una
vision comprensiva de los fendmenos educativos vinculados al uso del enfoque de indagacion
cientifica en la ensefanza de ciencias en educacién primaria (Pelekais, 2000; Taylor & Bogdan, 2000).

Participantes

Fueron incluidos en esta investigacion 64 estudiantes de tercer ano de educacion primaria,
pertenecientes a un establecimiento educacional publico-subvencionado de nivel socioecondémico
medio en la ciudad de La Serena, Region de Coquimbo, Chile. El grupo se distribuy6 en dos cursos: el
primero compuesto por 35 estudiantes (15 hombres y 20 mujeres) y el segundo por 29 estudiantes
(17 hombres y 12 mujeres). La edad de los participantes oscilé entre los 8 y 9 aflos. También, formo
parte del estudio, la profesora a cargo de ambos cursos, con mas de 20 anos de experiencia en la
ensefanza de ciencias, tecnologia y artes visuales. Este perfil docente fue seleccionado debido a su
familiaridad con el enfoque de indagacién cientifica y su capacidad para implementar estrategias
innovadoras y motivadoras en el aula.

Técnicas e instrumentos

Observacion Participante: Se realizaron 16 sesiones de observacion cientifica, donde el
investigador documenté las dindamicas de aula mediante notas de campo y registros de audio (ambas
previstas en una guia de observacion). De acuerdo con literatura cientifica (Bruyn, 1963; Jorgensen,
1989), las observaciones se centraron en los comportamientos, interacciones y estrategias utilizadas
por los estudiantes y la docente durante las actividades basadas en la indagacion cientifica.

Grupos Focales: Se llevaron a cabo 8 grupos focales (4 por cada curso), en los cuales los
estudiantes compartieron sus percepciones, emociones y aprendizajes en relacion con las
actividades realizadas en el aula. Las preguntas fueron disefiadas de manera abierta y adaptadas al
nivel de desarrollo de los participantes, para fomentar respuestas espontaneas y reflexivas. Segun
expertos en el tema, esta técnica es esencial para la investigacion cualitativa al permitir la exploracion
de percepciones, interacciones, experiencias en profundidad y el acceso a datos ricos vy
contextualizados (Gross Martinez & Stiller Gonzalez, 2015; Piza Burgos et al., 2019).

Analisis Documental: A través de lista de cotejo, se analizaron los cuadernos de ciencias de 40
estudiantes, los cuales contenian observaciones, esquemas, preguntas y reflexiones derivadas de las
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actividades en clase. De esta manera se puede identificar el progreso individual y colectivo respecto
alas habilidades de indagacion cientifica. Este tipo de técnica permite organizar, interpretar e incluso
comprender datos textuales con rigor y profundidad (Cuevas Guajardo et al., 2013).

Entrevista en Profundidad: Se realiz6 una entrevista en profundidad con la profesora, enfocada en
su perspectiva sobre las dinamicas de aula, las interacciones entre estudiantes y los desafios
asociados con el enfoque de indagacion cientifica. La aplicacion de esta técnica permitio acceder a
una explicacion detallada del fendomeno en estudio por parte del sujeto de la investigacion (Vargas-
Jiménez, 2012).

Todas las técnicas utilizadas fueron recopiladas en un documento unico, sometido a juicio de
expertos (6 expertos en el tema) (Escobar Pérez & Cuervo Martinez, 2008) quienes, recomendaron
mejoras menores, especialmente en la revision documental. Posteriormente, recomendaron la
aplicacion de todas las técnicas.

Procesamiento de la informacion cualitativa

Toda la informacién obtenida fue codificada, categorizada e interpretada utilizando el software
ATLAS.ti, mediante el cual se obtuvieron las figuras que sustentar los resultados (Friese, 2019).

Consideraciones éticas

El estudio cumplié con todos los estandares éticos requeridos para investigaciones educativas,
especialmente cuando se trabaja con humanos, en ese sentido. Se obtuvo el consentimiento
informado por escrito de los padres o apoderados de los estudiantes participantes, asegurando su
autorizacion para que los menores fueran incluidos en el estudio. Asimismo, se garantizo la
confidencialidad y anonimato de los participantes y de la institucion educativa (Carlson et al., 2004;
Mazzanti Di Ruggiero, 2011).

3. RESULTADOS

Figura 1.
Red semantica (observacion participante)

Estrategias de
Aprendizaje
Colaborativo y
Pensamiento Critico

Activacién de Evolucién del aprendizaje: Interaccidn social y
conocimientos previos y de cooperativo a construccion colaborativa
formulacion de preguntas colaborativo

En la figura 1, se encontré que los educandos utilizaron los saberes previos para generar nuevas
preguntas. También, se identificaron interacciones sociales significativas que ayudaron a promover
la transicion del aprendizaje cooperativo al colaborativo. Asimismo, los educandos pusieron en
practica ciertas dinamicas de trabajo colaborativo que fomentaron el intercambio en equipo y la
construccion del conocimiento.
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Figura 2.
Red semantica (grupo focal)

Estrategias de Aprendizaje
Colaborativo y
Pensamiento Critico

Empoderamiento y
autonomia en el
aprendizaje

Aprendizaje significativo a
través de la practica

Motivacién y entusiasmo en
el aprendizaje

. Los estudian

L
e

como pequefios cientificos.

En la figura 2, los participantes expresaron emociones positivas al participar como pequenos
cientificos. Ademas, destacan que el aprendizaje significativo se consolido a través de actividades
practicas, que facilitaron la comprension de conceptos cientificos y su aplicacion a situaciones
cotidianas. También, esta técnica fue clave para que emerjan ideas y percepciones de autonomiay
empoderamiento, permitiendo a los educandos asumir un rol activo en su propio proceso instructivo.

Figura 3.
Red semantica (analisis documental)

Estrategias de Aprendizaje
Colaborativo y
Pensamiento Critico

Evidencia escrita del
aprendizaje y evolucién

Registro y simbolizacién
del conocimiento cientifico

Progresion cognitiva: de
concepciones previas a
ideas complejas

conceptual

El anélisis permitio
identificar concepciones
avias y avances hacia

ideas mas complejas por

parte de los estudiantes.

En la figura 3, los cuadernos de ciencias reflejaron observaciones detalladas, aprendizajes,
preguntas y esquemas, que evidencian una evolucion conceptual y un progreso tanto individual como
grupal. Los estudiantes simbolizaron observaciones, procedimientos y aprendizajes clave, los que
muestran la manera en que los estudiantes documentaron activamente su proceso de construccion
del conocimiento cientifico. Finalmente, se identificé una progresion cognitiva significativa, donde los
estudiantes avanzaron desde sus concepciones previas hacia ideas mas complejas.
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Figura 4.

Red semantica (entrevista en profundidad)
Estrategias de Aprendizaje

Colaborativo y
Pensamiento Critico

Indagacién como

. E Desafios en la Adaptacion docente a
EStfafe!}‘_'ﬂ Hlnin implementacion de intereses y necesidades del
pensamiento critico y estrategias de indagacién estudiante

autonomia

En la figura 4, el enfoque de indagacion promovio la autonomia y el pensamiento critico en los
estudiantes, permitiéndoles involucrarse activamente en el aprendizaje. También senal6 los desafios
asociados con la implementacion de estas estrategias, particularmente la flexibilidad requerida para
atender las exploraciones emergentes de los estudiantes y cumplir con las demandas de los tiempos
curriculares. Finalmente, resaltdo que las interacciones en el aula facilitaron la adaptacion de las
actividades iniciales a los intereses y necesidades individuales de los estudiantes, favoreciendo el
aprendizaje significativo.

4. DISCUSION

La Observacion Participante permiti6 documentar como los estudiantes experimentaron el
enfoque de indagacién cientifica en el aula. En ese sentido, se evidencié una transicion progresiva del
aprendizaje cooperativo al colaborativo. Ademas, que los estudiantes no solo compartieron ideas,
también construyeron conocimiento en equipo. Este resultado concuerda con una investigacién en
Lituania, donde se destacé la importancia del aprendizaje colaborativo en la ensefianza de las
ciencias (Karklelyté, 2023). Del mismo modo, la exploracién en el aula posibilité que los estudiantes
formularan preguntas y desarrollaran hipotesis de forma autonoma, este aspecto fortalecio la
capacidad de indagacion cientifica de estos. También, una investigacion en Filipinas rescaté el
impacto positivo de este enfoque en el desarrollo de habilidades cientificas (Guerrero & Bautista,
2023).

Se observo que los estudiantes aportaron mostraron interés en los nuevos conocimientos al
asumir un rol activo en la investigacion. En concordancia, en Turquia, un estudio indico que la
ensefanza basada en la indagacion mejor6 significativamente el involucramiento y la motivacion
estudiantil (Sensoy et al., 2024). Sin embargo, la implementacion de este enfoque presento desafios,
como la necesidad de adaptar las actividades a los intereses de los estudiantes y la dificultad de los
docentes para integrar este método en los tiempos curriculares. Este hecho no es aislado ni casual,
por ejemplo, en Australia, una investigacion destaco la necesidad de proporcionar mayor apoyo
institucional y pedagogico para estimular el interés y la motivacion de los educandos en temas de
indagacion cientifica (Fairbanks & Andrew, 2020).

Otro elemento observado fue la flexibilidad docente como factor determinante en la consolidacion
del aprendizaje basado en la indagacion, ello permitié aprovechar las exploraciones emergentes para
enriquecer la experiencia de los estudiantes en forma innovadora. Este hecho fue resaltado en una
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investigacion en Chipre sobre modelos de ensefianza innovadores y reflexivos, donde a pesar de los
retos identificados, se observo que este enfoque promovid la reflexion sobre el aprendizaje y la
autonomia en el aula (Loizou & Lee, 2020). Aunque los resultados de la presente investigacion
destacaron la necesidad de fortalecer la formacion docente en estrategias de indagacion, este vacio
no es privativo de la educacion chilena, en otros contextos donde se desarrollaron investigaciones
similares se alertd sobre la necesidad de capacitacion docente y su relevancia para el proceso
pedagogico (Murphy et al., 2021; Sensoy et al., 2024).

En cuanto a los resultados del Grupo Focal, los participantes manifestaron que estas experiencias
les permitieron identificarse con la labor de los investigadores, desarrollar pensamiento critico y
ofrecer alternativas de solucion a los problemas de su entorno social. Al respecto, investigaciones
consultadas encontraron que los entornos colaborativos de aprendizaje fomentaron emociones
importantes como sorpresa, confianza y satisfaccion durante el ejercicio (Huang et al., 2024; Zhu et
al., 2020). Estos investigadores, ademas de identificar desafios emocionales en la colaboracion
académica; encontraron que los estudiantes desarrollaron estrategias de autorregulacion para
afrontar dificultades y mejorar su rendimiento en proyectos de aprendizaje basado en la indagacion.
También, en Grecia, Dellatola et al. (2020), en su estudio, acerca del impacto del aprendizaje basado
en la indagacion bajo la metodologia del aula invertida, encontraron que los estudiantes mostraron
mayores niveles de compromiso emocional, cognitivo y social en comparacion con métodos
tradicionales. Estos resultados ayudan a sustentar por qué los educandos participantes en el Grupo
Focal esgrimieron que el trabajo practico y colaborativo ademas de resultarles satisfactorios, le
ayudaron a fortalecer su sentido de pertenencia y el compromiso estudiantil.

Complementariamente, en Perd, una investigacion reciente evidencié que cuando se combina el
aprendizaje basado en la indagacién con el trabajo colaborativo, resulta un fortalecimiento de las
competencias cientificas de los estudiantes (Casa-Coila et al., 2024). Aunque esta investigacion
centro su analisis en la educacién superior, y tampoco destacé la motivacién y el sentido de logro
personal en la resolucion de desafios; sus aportes si concuerdan con los resultados del Grupo Focal,
porque en ambos casos los estudiantes percibieron estas estrategias como efectivas para potenciar
las habilidades investigativas.

El Analisis Documental permitié identificar como los estudiantes fueron documentando el
aprendizaje a través de registros detallados, dibujos, esquemas y notas en sus cuadernos. Estos
documentos ademas de evidenciar el progreso individual y grupal de los alumnos, permitieron
comprender como los participantes fueron integrando los conceptos de la ciencia con sus
experiencias personales y grupales. Asimismo, la capacidad de los estudiantes para plasmar sus
preguntas y reflexiones en los cuadernos resalté su funcion como herramienta de autoexpresion,
promoviendo el desarrollo de la metacognicion y el analisis critico. Estudios consultados confirman
que utilizar cuadernos de ensenanza en las asignaturas de ciencias, mejora la comprension y
retencion de informacion por parte de los estudiantes (Ruiz-Primo & Li, 2004). Asimismo, los
cuadernos para la asignatura de ciencias ayudan a expresar fluidamente las ideas y cuestionamientos
de los educandos, facilitandoles la comprension profunda y objetiva del aprendizaje (Shepardson &
Britsch, 2001). Del mismo modo, la investigacion de Fulton & Campbell (2014), reforzé la importancia
de los cuadernos (en la promocion de la conexion entre pensamiento cientifico y comunicacion
escrita) como un espacio para que los estudiantes escribieran sobre el proceso de indagacion y
simplificacién de los nuevos aprendizajes.

Cuando se analizaron los cuadernos para evaluar el avance en términos de habilidades cientificas,
los estudiantes habian comenzado a desarrollar la habilidad para formular hipétesis, realizar
observaciones, detallar procedimientos, organizar contenidos y trazar las estrategias escritas para la
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indagacion efectiva. Asimismo, la organizacion del pensamiento y la escritura cientifica, el desarrollo
del pensamiento critico y la indagacion, la mejora de la comprension conceptual, la promocion del
aprendizaje autonomo y la metacognicion; son elementos clave del cuaderno de trabajo del
estudiante, necesarios para medir el impacto positivo o no, en su desarrollo del pensamiento cientifico
(Gilbert & Kotelman, 2005). No obstante, algunos autores han explicado acerca de la necesidad de
acompanamiento docente con el objetivo de maximizar la importancia de estos cuadernos para la
indagacion y el aprendizaje. En ese sentido, los educadores en ciencias deben guiar sus estudiantes
en la correcta utilizacion de sus cuadernos al tratarse de herramientas académicas muy valiosas para
el desarrollo de las destrezas investigativas de los estudiantes (Makarskaité-Petkeviciené, 2023).

Los resultados de la Entrevista en Profundidad, resaltan la importancia de la flexibilidad curricular
y las estrategias de aprendizaje para desarrollar las capacidades de indagacion en el aula, la
autonomia y el desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes. Un estudio en Africa, Europa y
Medio Oriente corrobora estos resultados al encontrar la planificacién curricular, la capacitacion del
docente, la flexibilidad y las bien seleccionadas estrategias instructivas, fueron factores clave para la
implementaciony el desarrollo efectivo del aprendizaje porindagacion (Marie Bahn et al., 2022). Tanto
en este estudio, como en nuestros resultados, se destaca (como una limitacion) la necesidad de una
planificacion pedagogica estructurada y flexible, que favorezca el desarrollo de las habilidades
indagatorias del estudiante. Un estudio, en Portugal, cuyo analisis se centr6 en conocer las
percepciones de los lideres educativos sobre la flexibilidad curricular; encontré que, aunque la
adaptacion curricular favorecié el aprendizaje significativo de los educandos, su implementacion
practica enfrentd restricciones institucionales importantes (Martins et al., 2022).

Una investigacion, en Qatar, encontré que los docentes participantes expresaron inquietudes
respecto a la carga de trabajo adicional y la necesidad de capacitarse para alinear la flexibilidad
curricular con la planificacion estructurada (Murphy et al., 2021). Este resultado, ademas de alertar
sobre la necesidad de formacion continua del docente y su importancia para desarrollar las
habilidades de indagacién del educando; refuerza la necesidad tanto de una eficiente gestiéon del
tiempo, como de adaptacidon a nuevas estrategias educativas que coadyuven al desarrollo de
habilidades de indagacion. Adicionalmente, como se precisé en una investigacion en Filipinas, lo
profesores enfrentaron barreras como la falta de materiales didacticos, la falta de tiempo y la presion
de cumplir con los tiempos curriculares (Guerrero & Bautista, 2023).

Finalmente, los resultados de la entrevista destacan la importancia de la formacion docente para
gestionar la ensenanza basada en la indagacion. Este hallazgo es consistente con un estudio en
Irlanda en el que se analizé cdmo la formacion en metodologias de indagacién influyé en la flexibilidad
pedagogica del docente; concluyendo que quienes recibieron formacion especifica pudieron
adaptarse mejor a los cambios en el aula y por consiguiente ayudar a desarrollar de manera mas
eficiente las habilidades de indagacion de los educandos (Connolly et al., 2023)

5. CONCLUSIONES

La indagacion cientifica en Educacion Primaria aport6 tanto a la construccion del conocimiento
como al desarrollo del pensamiento critico de los educandos, quienes se involucraron en el
aprendizaje de manera activa y colaborativa. Se observaron como puntos claves: una progresiva
transicion del aprendizaje cooperativo al colaborativo, el pasar de compartir ideas a construir
conocimiento nuevo en equipo, laformulacién de preguntas y el planteamiento de hipétesis de estudio
en forma auténoma, asi como el interés en la indagacion sistematica para acceder a nuevos
conocimientos. Sin embargo, la implementaciéon del enfoque de indagacion confronté desafios
importantes como la necesidad de adaptar y flexibilizar las actividades de indagacidn cientifica a los
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intereses formativos del estudiante.

Los participantes mostraron motivacion y entusiasmo para participar en actividades de indagacion
cientifica tanto individual como en grupos. Se sintieron como pequenos cientificos capaces de
conectar (en forma bdasica) teoria y practica. Este hecho fue clave para iniciar un proceso de
consolidacion del conocimiento cientifico como resultado de las actividades de indagacion cientifica.
Ademas, se pudo corrobora que cuando se trasladan a los educandos estrategias pedagdgicas de
indagacion en estudiantes, como el trabajo colaborativo, la toma de decisiones y el desarrollo
progresivo del pensamiento critico; estos tienen a desarrollar competencias y habilidades
primordiales que coadyuvan en su formacion profesional y para la vida.

Los estudiantes lograron formularse cuestionamientos (en todas las etapas: concepciones previas,
desarrollo e indagacién y aplicacion del conocimiento) en forma auténoma, explorar
sistematicamente la veracidad de sus respuestas, ademas de registrar informacion en sus cuadernos
de ciencias. Como resultado, el uso de los cuadernos posibilitd el progreso individual y grupal de los
educandos, la comprension de los conceptos basicos y mas complejos de la ciencia, el desarrollo de
las habilidades para plantear preguntas de indagacion cientifica, reflexiones, formulacion de hipétesis
de estudio, realizar observaciones estructuradas, detallar procedimientos, organizar contenidos y
subrayar las estrategias activas para la indagacion cientifica. Ademas, utilizar el cuaderno para
organizar y desarrollar el pensamiento escrito y la indagaciéon; mejoré significativamente la
comprension, la promocion del aprendizaje auténomo y la transferencia del conocimiento.

Por su parte, las percepciones de la docente apuntalaron que, aunque la indagacion cientifica
reforz6 la autonomia de los educandos, urge implementar la flexibilidad curricular, asi como
estrategias pedagdgicas innovadoras para que educandos y docentes puedan involucrarse mejor en
el proceso formativo. En ese sentido, la carga de trabajo excesiva y las limitaciones de tiempo, fueron
factores identificados como riesgosos porque (como explico la docente) dificultaron tanto integracion
efectiva de este enfoque de indagacion cientifica; como la adaptacion de actividades pedagdgicas a
los intereses de los educandos.

Con base en estos hallazgos, se recomienda mejorar el desarrollo profesional continuo de los
educadores en las metodologias de investigacion, con el objetivo de fortalecer sus capacidades para
la formacion en temas de indagacion cientifica. De esta forma, estarian en mejores condiciones para
adaptar sus enfoques pedagégicos y fomentar el avance de las habilidades de pensamiento critico
entre sus alumnos. Adicionalmente, se subraya la necesidad de que las instituciones educativas
brinden apoyo estructural y organizativo, necesarios para la implementacion exitosa de este enfoque
pedagodgico sin imponer cargas adicionales a los educadores.
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